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Ttowuchtausgleiclisstation fttr Fainrzeugr^der 

• * . * ■ ■ 

Pie Erfindung befcrifft eine Ausgleicbsstation znm.Positio- 
nieren und Halfcen eines Fahrzeugrades far das Anbringen- 
einee Ausglaichsg-ewicbtes mit einer Spannvomcbtung, die 
wenigstens zwei einander gegenuberliegende und zum AndrGk- 
ken • an den Hadumfang bestimmte Sacken aufweist, die um 
eine gemeinsame Spannacbse drebbar gelagert sind, wobei 
.wenigstens ein Badcen durcii einen Antrieb in Ricbtung der 
Spannacbse bin und bar bewegbar und drenbar ist, und mit 
einer Ferdereinricbtung, durcb die das Fabrzeugrad liegend 
'.zwiscben die Backen der Spannvorricbtung forderbar ist. 

25 Eine Ausgleichsstation der angegebenen Art ist aus der 
Broscbnre B 1026 ^Auswucbtmascbine fur Autorader, Typen- 
reibe 400ABBE, ' 400FBLR, 400RBLR- . der Carl Scbenck AG 
beJcannt. Die bekannte Ausgleicn^station ist fur den 
Unwucbtausgleicb an Fahrzeugr&dern in einer industriellen 

30 • Froduktionslinie bestimmt, bei welcber in manreren binter- 
. einander angeordneten Stationen die Rader vennessen, ibre 
• Unwucbt bestimmt und durcb manuelles Anbringen von Aas- 
gleicbsgewicbten ausgeglicben wer den. Die bekannte Aus- 
gleicbsstation bat eine angetriebene .Rollenbabn zum Ein- 

»5 und AusfSrdem des Radea und eine Spannvorricbtung xum 
Halten des eingeferderten Hades beim Anbringen der Aus- 
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gleiclxsgewichte .und zum Wenden des Rades fur. das A-nbr-izi^en 
von Azisgleichsgewichten in dear, zweiten Ansgleichsebene . 
Zum Eindrehen des Rades in die Ausglei disposition igt 
hierbei eine 'zweite Station erf orderlich, Aufierdem wird 
5 das " Fahrzeugrad fur .das Anbringen der Au^gleichsgewichte 
jewei Is mir in einer horizontal liegenden Position gehal- . 
. ten, so da£ bei unguns tiger Lage der Ausgleichsstelle dais 
marnxelle Anbringen des AnsgleicJisgewichtes. schwierxg unci 
erg-onami s ch ungfinstig ist. 

. 1.0 

Bei einer aus DE. 196 11 574,. cl beKanntea. Vorr i ch tung zum 
industriellen Auswuchten von KraftfahrzeugrSdern werden 
die Unwuchten in zwei Ehenen. games sen und die Atisgleichs— 
stellen auf , dem Fahrzeugrad ■ StarJet ert. AnschlieSend wird 

15 das Fahrzeugrad mi£tels Fdrderrollen in - eine Radrttulde 
. transport! ert , in der es in einer vertikalen Position 
gehal ten wird. In dieser Position fconnen Schlaggewichte an 
dem Fahrzeugrad angebracht warden. Sura Aiibringen elnes 
• Klebegewichtes in der Felgens chus s e 1 des Fahrzeugrades • 

20 wird die Halterung der Radmulde durch einen maschinelien 
Antrieb um eine horizon tale Achse urn 90° geschwrenkt, 
wodurch das Rad in die horizbntale Iiage mit nach oben wei- 

* sender Radinnenf 1 ache gebracht wird. 

25 Ans BP 1 lie 944 A2 1st eine Ausgleichs station mit einer 
Halterung bekanut, in der das Fahrzeugrad zum Befestigen 
eines Ansgleichsgewichtes in die jeweiis' geeignete Posi- 
tion gedreht werden fcann. Xn einer. ersten Stellung der 
/ ' Halterung befindet sich das Fahrzeugrad in einer vertUca- 
30 len Lage zum Anschlagen von durch Klannnem gehal tene Aus- 
Srleichsgewichte. Ans der ersten Stellung kann die Halte- 
rung in eine zweite Stellung bewegt werden. Hierbei wird 

• die Halterung in zwei Bachtungen derart gedreht, daS das 
Fahrzeugrad in der zwei ten Stellung eine mit der Radinnen- 

35 seite der Bedienungsperson zugekehrte und von ihr weg nach 
hint en gekippte Irage einnixraat, die zum Ankleben eines Aus- 
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glexcbsgewichtes besondars gtinstig ist . Diese bekannte 
Vorricbtung eignet sicb «e-L S e^ sua automatiscnen Bin- und 
Ausfordem des Hades und benotigt viel Bewegungsrauiiu 

DSr «i=*»g liegt die Anfgabe zugrunde, eine ^ Einsatz 
in.einer I^wucntausgleicbslinie . geeignete Ausgleicbssta- 
txon der eingangs geaannten Art zu scbaffen, die das 
Anbringan der verscbiedenen Arten von Ausgleichsgewicbten, 
wxe einteiligen Scblaggewlcbten, zweiteiligen Klammerge- 
wicbteu und KLebegewichten, *uf ergonoiaiscb gunstige Weise 
ennSglicnt und sich durcb geringen Platzbedarf auszeich- 
net. ' 




,20 




35 



Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurcb gelost, daS die 
IS Spannvorricbtung aus einer Grundstellirng-, i n der die' 
Spannachse der Backen ixti wesantlicben horizontal ausge- 
rf.ch.tet ist, in eine Kippstellung bawegbar ist,' in der die 
•. Spannachse in einem Winkel von wenigstena 30° zur Horizon- 
' talen gemeigt ists. 

Durch die erfindungsgeraaSe Gestaltung der Ausgleichssta- 
tion wird auf einfache Weise ein zusatzlicher Freiheits- 
grad fflr die Positionierung des Fabrzeugrades geschaffen. 
Hierdurcb ist as mSglich, das . Fabrzeugrad fur den Aus-' 
gleicb. jeweils in eine fur die Aubringung eines Aus- 
glexchsgewichtes gleich welcher Art ergonomisch gunstige 
. Lage zu bringen und in dieser Lage zu balten. 

•Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung. ' weist die 
Spannvorricbtung einen Rahman mit zwei sicb beiderseits 
der FSrdereinricntung in F6rderrichtung • erstreckenden 
Scbenkeln- auf, an welchen jeweils ein Backen angebracbt 
ist, wobei der Rahmen urn eine <*uer zur Spannachse verlau- 
fende Schwenkachse in die Kippstellung schwenkbar ist. Die 
Scbwenkacbse befindet sicb vorzugsweise auf der der Bedie- 
nungsperson zugekebrten .Seite der Ferdereinricbtung, so 



25 
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da£ das in dar J^airavorri cbtung befindlicbe Had beira. iCip- 
] pan angebbben w±rd. Ss sind aber audi Anayenflungs £&lle 

denkbar, bei denen es vorteilbaft ist, wgnn die Scliwenk- 
■ acbse etwa in der Hitte dear F6rdereinricbtung oder auf der 
5 der Bedienungsperson abgekehrten Seite der FSrd^r eizir i cb- 
tung angeordnet ist- 




Eine weifcezre Ausgestaltung der Erfindung siebt yor r daiS 
zmaindest ein sicb in FSrderricbtung ersfcreckender Scben- 

10 kel an desa Rabmen in einer ersten und in einer zweiten 
Stellung befestigbar ist, wobei der- Abstand dee Scbenkels 
voti gegeniiberliegendon Scbenkel in der ersteh Stellung 
gr5£er. ist als in der zweiten Stellung . Durcb diese MaJS- 
x nabme kauri die Spannareite der Sparmvorzri cbtung . auf einfa- 

15 cbe Weise an groSe Unterscbiede von Raddurcbmessezn ange- 
pafit werden, obne daiS ein grower und aufwendiger Spannbub 
• der Spannvorricbtnng erf orderlicb ist . Aus Symmetr i egrun- ; 

* den kann es aucb zweckm§£ig sein, fur die Scbenkel bei der 
Backen iaehrere Bef estigungsstellungen an dem Hahmen vorzu- 

20 sehen. 

tan das Fabrzeugrad in der Ausgleicbsstation in die geeig- 
nete Ausgleicbsposition dreben zra kormen, weist erfin- 
dungsgemaS jeder 'Backen zwei . parallel e Roll en auf, die 

25 eine Anlagef l&cbe fur den" Radumfang bilden. Die Rollen 
beider Backen sind ebenfalls zueinander parallel, damit 
das zwiscben den Backen . eingespannte Had beim Dreben seine 
Position in axialer Ricbturig niclat Sndert. Vorzugswei se 
ist wenigstexis "eine der Rollen init ein em Drebantrieb 

30 gokuppelt, urn ein automatisches Eindreben- des Fabrzeugra> 
des in die Ausgleicbsposition zu ermoglicben. Der Dreban- 
trieb kann erf ixidungsgemafi in einer Rolle angeordnet sein. 

• Besonders vorteilbaft als Drebantrieb ist bierbei ein 
Druckluf t-Lamelleniaotor mit Reduziergetriebe, weil dieser 

35 klein baut, kostengunstig ist und nicbt -Oberbitzen k ann . 
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Zur Messung des Drefawinkels des Rades . beim EindreberL 1st: 
nach eineu weiteren Vbrscblag der Brfindung an einer Rolle 
eine MeSeinricbtung, . beispielsweis© ein Drebwinkelgeber, 
angeordnet; • Vorzugsweise handelt es sicb bierbei urn eine 
•5 nicbfc angetri ebene Rolle- Hierdurcb wird vermieden, daS 
der axi der Rolle erfaSfce HeSwert durcb evtl . Antriebs- 
scblupf verfaischt wird. 

Bine weitere vrnrteilbaf fce Axis cpes fcal tung der Erf ind ung 
10 siebt. vor/ dafi ein Backen der ^ arm vuxrichtnrig an einem. 

Ende .einer in ein em Gehause langs beweglicb und drehbar . 

gelagerten Welle bef esfcigt isfc, daS die Welle mit einem im . 

Gehause angebrdneten Drehantrieb gekuppelt ist und dafi an 

dem anderen Ende der Welle ein tfoch drehbar gelagert .ist, 
'15 welcixes die Bewegimg einer Kolbenstange eines parallel zur 

Welle an dam Geh&xse gebracbfcen Hxabzylinders auf die Welle 

Oberfcr&gfc. Diese Gestalfcung ennSglichfc mit einfaeben Mifc- 
■ telzi die Erzengung eines grofeen Spannbubs , einer ausreir 

ebenden Spanakraf t. und feine Wendung des geepannten Rades* 

20 




Urn eine parallele Ansriclitung der Rollen beider Backen der ; 
i ; Spanrrvorri cbtrung in den Endlagpen zu gewShrleisfcen, ist die 

Drehbewegung der Backen in' zwei in einem Drebwinkelabstand j 

von 180° befindlicben' Endsteilungen, in denen die Acbsen \ 

25 der Rollen jeweils senkrecbt ausgerichtet slnd, dtircb j 

Anscbl&ge begreozt. Der nicbfc direkt sondern nxir fiber ein J 

eingespanntes Fabrzeugrad .drehend antreibbare Backen kann ./ 

- ' t 
erf indungsgemSS a"u£er£em in den Bndsfcellungen kraf tscblus- 

♦ ?. 

-. sig# insbesondere mitt els Federrasfcen, festhaltbar sein, 

• . « j, 

30' urn sicherzusfcellen, daS die ParallelitaLt. der Rollen* beider j 

Backen avLcb nacb dem Lasen der Spamivorricbtung Oder w£b- ! 

rend der Drebung eines gespannten Rades erbalten bleibfc. j; 

• ■" ■ ■ i 

Der ztccn Wenden eiiies Fabrzeugrades erf orderlicbe Bewe- j. 

35 gungsraum kann bei geeigneter liage der* Kippacbse durcb r 

Bewegen der Spannvorricbtttng in die Kipps t el lung gescbaf- I 

. » 

■ , . ■ - \ 
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i11(Srdinfl8 ist nierzu eine relate steile 
fen werden. Alleraings "* _ . • K=des 

ten weiu Dam it: das wenaen emes naaes 

^« tforscnlaa der Erfinduag die peraerem. 
nacb einem weiteren Vorscniag » A^genken 
. . . imCT ^ eia «a Hubtisch angeordnet md durcb i^senicen 
xxebtung an Forderebene nacb unten aisenkbar- . 

des Hubtiscnes unter die Foraerw karm ^ . 

1st der SenJcbnb der F6rdereinricntung begrer^t, term «• 
1st cter .. hbm ^ das Absenken der For- 

. aareiaricbomg so mitainena ^^^a^ freigeHBdnt 

sirs: nssr^-i^s^- 

t£JZ*t : - die for diesen vorgang * r -«- 

Taktzeit 2m verringem. 

. Di e FOrdereinrich tl mg kann erf intogsgemaG -i oder mehr 
in tern Abstand voneinander angeordnete FSrderbander oder 
endlose Fardarele^e aufweis^. Den F5rder^- 
^ tder abnlicben -dlosen FSrderelen^ten 

• Transportrollen mit su den F5rderbandern oder FSrder 

rerS P n.-i«n. Drebachsen benacbbart sein, wobei die 

elements, parallelen Drenacnacu 

RvTbsch-enial gelagert sind, der in 
Transportrollen an einem Hvitoscnemsx y<= a 

^Lbalb a- SOrderebene der 
' da eine ebere 1 SteXlung bewegbar. i.t. in der. die Trans . 
-Lrolltn die Fdrderebene der FOrdereinricntsng oberra- 

gefabren. Bie untere )tdJ» ^er Transport""^ xs^ not^ 
, wendig. « da* Bin- nnd Ansfdrdem des Redes -* KM. der 
FQrdereinricbtung zu exmSglidhen. 

_ -ibscbemel, an dem die Transportrollen gelagert . sind, 
Der .Hubscbemej., an H nbtiseb der Fardereinricbtung 



.1: 
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.1n5.c1i eixiem weiteren Vorschlag der' Erf indung kann an der 
Einlauf- und/oder Anslaufkante der Fordereinr i chtung . eine 
Ubergangsrolle angeordnet se'in, damit sicli das Rad beim 
5 Ein- -and gegebenenfalls Ansfdrdern tit chit: verdreht. 

• Die Erf indung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbei- 
spiel en ngh er erlautert, die in der Zeichnnag dargestellt 
sind. Es zeigen 

10* 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhriings- 
fozm einer erf 1 rtriuTigsgprnM-feen Ausgrleichsstation, 

i 

• Figur ' 2 eine Schnittansicht der Ausgl eich r's tatlon gemafi 
15 Figur 1, 

> • 
Figur en 3a und 3b das Ein- und Ausfojrdern eines Hades bei 

der Ausgleichsstation gema£ Figur 1, 

20 Figur en 4a und 4b das Spannen und Entspannen eines Rades 
bei der Ausgleichsstation gemMS Figur' 1, . 

Figur en 5a und 5 b das Senken und Heben des Hubtisches bei 
♦der Ausgleichsstation gemSfi Figur 1, 

25 

Figur 6a und • 6b das Wenden und Zuruckwendeh eines Rades 
bei der Ausgleichsstation gemaiS "Figur 1, 

Figur 7 das Eindrehen eines Rades in die Ausgleichsposi- 
30 tion bei der Ausgleichsstation gemafi Figur 1/ 

Figur en 8a und 8b . das Hochkippen und Zuruckkippen eines 
Rades bei der Ausgleichsstation gemafi Figur 1- 

35 Die in Figur 1 dargestellte Ausgleichsstation ist fur deh 
Einsatz in einer mehrere Stationen umf assenden Anlage fair 
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das Auswucbten ttoix Automobi lradera best inmr fc Die Aus- 
gleichsstation weist eine Grundplatte 1 und ein dar auf 
angeordnetes Gestell 2 auf . Das Gestell 2 bat zwei paral- 
Xele Seitenwa,ndR 3 , an die Nachbarstationen oder Zu- \md 
Ablauf forderer anschl inflbar sind. -An der Vorderseite 4 des 
Gestells 2 ist eine Blend.e 5 angebracbt. 



bas Gestell 2 tragt an seiner Oberseite eine Forderein- 
ricbtung 6 mit einer zur " Grundplatte 1 parallelen Forder- 

10 balm. Die Fordereinricbtung 6 weisfc drei im Abstand von- 
einander angeordnete F6rderb§nder 7 aufv die oiber an bei- 
den Seiten des Gestells. 2 angeordnete ttolenkrollen gefQb^t 
sind- Zum Antrieb der Forderbander 7 ist ein Antriebsniotor 
8 zuit Winkelgetriebe 9 vorgeseben. Die F6zrder einr i cbtung 6 

15 ist an' '.einem Hubtiscb 10 angebracbt, der in dem Gestell 2 
angeordnet ist. Kit Hilfe des Hubtiscbes 10 kaim die HQbe 
der Forderbabn an Nachbarstationen angepafit und die For- 
derei-n-ri cbtung 6 mter das igriveau der FSrderbabn abgesenkt 
. Oder uber das Niveau der Forderbabn angeboben werdeii. Der 

20 Antrieb des Hubtiscbes 10 kann elektriscb oder pneumatiscb 
ausgefflbrt sein.' 

Neben jedem FSrderband 7 der F6rdereinri cbtung 6 befindet 
sicb eine Transporter© lie 11 mit einer zur- Iigngsricbtung 

25 des F6rderbandes 7 parallelen Drebacbse. Die Transportrol- 
len 11 sind gemeinsam, wie aus Figur 2 zu erseben, an 
einepi Hubscbemel 12 gelagert. Der Hubscbemel 12 ist an **** 
Hubtiscb 10. bobenver s t ellbar gelagert und abgesttttzt. • Br 
kann in eine unt^re Stellung ■ gabracbt werden, in der sick 

30 die Transportrollen 11 unterbalb der Forder ebene der For- 
dereinricbtung 6 bef inden. Die . FSrdeireinricbtung 6 kann 
daber in dieser Stellung des Hnbscbemels 12 ein Fabrzeug- 
rad ungebindeart ein- und ausfQrdexn* Durch einen Antrieb 
kann dor Hubscbemel 12 in eine obere Stellung angeboben 

35 wardm, in der die Transportrollen 11 die Forder ebene der 
FSrderei nrichtung 6 tiberragen. In dieser St el lung kann auf 
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den; Transportrollen . 11 ein in der AusgleichLSvorzriclitung 
be£indlich«s Sad quer zur Foxdereinricbtung 6 bewegt wer- 

• dsn. 

5 An dem Gestell 2 ist eine Spaimvbrricbtung 13 . zum 
Festspannen eines Fah rzaugrades beim Anbringen der Aus- 
gleicbsge^cbte angeordnet- Die Spannvorrichtung 13 bat 
einen die FSrdereinricriitung 6 umgebenden RaLmen 14, der 
scbwenkbar an dem Gestell 2 . gelagerf ist. Das Gestell 2 
10 weist bierzu zwei IiagerbScke 15 ■ auf , die an den. vorderen 
Stirnseiten der Seitenwande -3 befestigt sind.' An dem 
Rahmen 14 sind Lascben 16 angeordnet* Die I.ascben 16 sind 
in den Iiagerbocken 15 im eine zur Grundplatte 1 parallele 
ScOiwenkachse . drebbar gelagerfc . 

15; 

Der Ratimen 14 bat eine im wesentlicbe recbteckige Form und 
waist' eiiien vorderen Scbenkel 17 , einen binfceren Scbenkel 
.18 uhd zwei seitlicbe Scbenkel 19 aur ♦ Die beiden seitli- 
cben Scbenkel 19 sind pufierdem unteirbalb der vorderen und 

20 ■ binteren Scbenkel 17, 18 durcb Unterztige 20, 21 miteinan- 
der f est verbunden. Der vordere Scbenkel 17 und der bin- 
tere Scbenkel 18 sind durcb Scbrauben. gder aucb .aiidere 
geeignete Befestigungsmittel leicbt losbar * mit den seitli- 
cben Scbenkeln 19 . verbunden und konaen in grofierem oder 

25 kleinerera Abstand von, der Fdrdereinricbtung 6 an den seit- 
licben Scbenkeln 19 befestigt werdea. 

Auf der Oberseite der seitlichen Scbenkel 19 ist jeweils 
eine tfcergangsrolle 21 angeordnet, die in der in Figur 2 

30 .gezeigt'sn normals tellung des Rabmen^ 14 parallel zu den 
Drehacbsen der F6rdereinricbtrung 6 ausgericbtet ist und 
die Farder ebene der Forderei nricbtung 6 tangiert. Die 
"Obergangsrollen 21 sorgen beim Ein-r und AusfSrdern eines 
Rades daftlr, dafi sicb das Rad nicbt verdreht 

35 - • 
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An dem vorderen Scnenkel 17 1st in dey Mitte eine ndciiste- 
nende Platte 22 angebracht, an der nenenversfcellbar und 

• drenbar ein Backen 23 gelagert ist. An dem Backen 23 
befiinden sich. zwei par allele und in einem Ab stand vonein- 

5 ^ririor angeordnete Rollen 24, die die Anlagefl&cne fur den 
Dtofang der aiiszngleich <=m den Fahr z eugrader bilden. Zwisciien 
der Platte 22 tmd dem Backen -23 ist eine Federrasteiririafa.-- 
turxg 'wirksam, die den Backen 23 jeweils in \einer Stellung 
an der Platte 22 halt, in der die Rollen 24 vertika!! aixs- 
10 gericntet. s ind . Wird der Backen 23 unter ftberwindung der 
Haltekraft der Federrasteinricntung gedreht, so wird ex 
bei Erred chezi eines Drenwinkels von 180 Q von. der Feder- 
rasteinrichtriclitung wieder /ergrif fen und arretiert. 

15 An dem binteren Scnenkel 18 ist ein dem Backen 23 gegen- 
-ftberl i egender Backen 25 mit zwei parallelen und im Abstand 
voneinandeir angeordneten Rollen 26, .27 gehalten. Der Bak- 
' ken 25 ist an dem Ende einer Welle. 28 befestigt, die in 
einem * mit . dem Scnenkel 18 f est verbundenen GehSuse 29. 

20 axial verschi ebbat tmd drenbar gelagert ist- Das Gehause 

• 29 ist ixdhenverstellbar an dem Sdienkel 18 angebracht. An 
dem Gehause 23 befindet sich. . ein Drenantrieb 30/ durcla den* 
die Welle 28 -urn wenigstens 180° gedrent werden kann. Durch 
den Drenantrieb 30 kann der Backen 25 in zwei Stellungen 

25 arretiert warden, in denen' die Rollen 26, 27 mit den Rol- 
len 24 des in einer Raststellung befindlichen Backens 23 
parallel sind. Das Erreichen der beiden Stellungen kann 
durch. indnktive Naherungsscnalter an der Welle uberwacht 
werden. 

30 

Dels, dem Backen 25 entgegengesetzte Ende der Welle 28 ragt 
aus dem Gen&use 29 haraus und ist in einem Joch. 31 drehbar 
gelagert. Die beiden Enden des tTocns 31 sind jeweils mit 
ej^er Kolbenqtange 32 eines seitlich an dem Genause 29 
35 befestigten pneinnatischen Hubzylinders 33 verbundsn. Durch. 
Betatigen der beiden Hubzylinder 33 kann das Jocb 31 an 
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das Gehause' 29 liearangezogen werden, wodurch. die Welle 28 
in dent Geh&ise 29 axial verscbbben. nnd der Backen 25 in 
♦ > Hiditimg auf den Backen 23 bewegfc wird. Befindet sic^li zwi- 
scben den* Backen 2.3 und'25 ein Fahrzeiugrad, so kann dieses 
5 auf die besclirisbene Weise dnrcfc. Betatigen der Hubzylinder 
33 zwisclien den Backen 23, 25 festgespannt werden. 

" in der Rolle 26 des Backens 25 befindet sicb. ein Drehan- 
trieb, urn durch. Antreiben der Rolle 26 ein gesparmtes Rad 
10 ' in die Ansgleicbsposition eindreken zu k6nnen. Vorzugs-. 
weise wird als Drebantrieb ein Drucklnftlamellenmotor ver- 
wendet, da dieser klein baut und nicbt uberbitzen ,kann. 
Zvaxx Messea. des Dreh^Lnkels der Raddrehung ist in der Rolle 
27 ein Drehwiaikelgeber angeordnet. 

15 . 
Wie in Figur 1 gezeigt, kann der Rabmen 14 der Spannvor- 

riciitmig 13 in eine Kippstellung bewegt werden, in der die 

durcli die gemeinsame Drehacbse der Backen 23, 25 gebildete 

gp annachs e zur borizontalen Fordereberie der Fordereinricli- 

20 tung 6 geneigt ist. Die Kippbewegung des Rahmans -14 wird 
mit Hilfe eines Hiibzylinders 34 bewirkt, der an der Grand-, 
platte 1 scbwenkbar gelagert 1st mid dessen Kolbenstange 
.35 gelenkig mit dem hinteren Unterzng 20. des Rabmens 14 j 
verbunden ist. Das bescbriebene Ausfubrijngsbeispiel ist so 

25 ansgelegt , dafi der Rabmen 14 bis zm einer Neigung der 
. spanoacbse von 45° gekippt werden kann. 

Nadifolgend wird naher erlautert, welcbe Funktionenv mit 
der beschriebenen Aus gl ei chs vo rr i clitung innerbalb einer 
30 Produktionslinie zum manuellen, Unwucbtausgleich an ' Pahr- 
zengradern erfiilit werden. 

• Die Figoren 3a und 3b veranschanlicben das Ein£5rdem und 
Ausfordern eines Rades 36. Hier'zu befindet slab- die F6r- 
35 dereinriclitung 6 in der vDrgesebenen Forderebene. Der Hub- 
tiscb. mit den Transpor troll en 11 ist in die untere Stel- 
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lung' abgesenkt . Die Backen 23, 25 der Spannvorri cbtung 13 
«±nd au^Fn n^rr nRr gef ahr-Rn und der Rabmen 14 ist in seiner 
normalen. Horizontalstellung. . 

5 Vor dem EdLnf ordem wurde* die Unwucbt des Rades geniessen 
•und das Rad 36 in die Ansgleicbsposition fur die obenlie- 
gende Ausgleicbsebene eingedrebt. Diese Drehlage wird. beim. 
Einfordern beibebalten,. so daf> das Rad 36. sicih nun in der 
fQr den Ausgleich der ersfcen Ebene, ricbtigen Position in ' 
IP der Ausgleichsvorrichtung berindefc. 

Zum Spannen des eingefSrderten Hades 36 werden der Hub- 
schemel 12 und die Transportrollen 11 in die obere Stel-' 
lung gefahren. Dadurch wird .das Rad 36 von der F5rderein- 
15 riebtung 6 abgebpbeh. Dies 1st in Figur 2 gezeigt, Zus&tz- 
licb kann bei Bedarf das Rad 36 noch rait Hilfe des Hubti- 
sches 10 etwas -weiter angehoben werden, wenn die Abmessung- ' 
des Rades dies erfordert. 

20 Xn den Figuxen 4a und 4b ist das Spannen und Ept spannen 
eines Rades gezeigt. Bei der Bars t el lung in Figur 4a. 
bef xnden sicb der yordere Scbenkel 17 und der bihtere 
Scbenkel- 18 jeweils in ihrer zuruckgesetzten Bef estigungs- 
f.- # position, die fur R&der groiSen Durchmessers benotigt wird. 

] ) ■ 25 ■ Fur das dargestellte kleine Rad 36 reicbt Ixt dieser Posi- 

i . . tion der Scbenkel- 17, 13 der Hub der Spannvorriciitung 13 

jedocb nicbfc aus, urn die Spannstellung zu erreicben. Beide 
Scbenkel 17, 18 warden daber zuziacbst • an den seitlicben- 
Scbenkeln 19 gel6st und in einer zur Mitte vorgesetzten 
30 . Position an diesen wieder ' bef estigt. Den umgerd steten 
.Zustand zeigt Figur 4b . Nacb dem UmrQsten wird durcb 
Beauf scblagung der Hubzylinder 33 der Backen 25 ausgef ab- 
• ran und durcb diesen das Rad 36 an den Backen 23 ange- 
druckfc, wobei es auf den Transportrollen 11 abrollt und 
35 dadnrcb seine eingedrehte Position beib' efaai t Der Sparm- 
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druck JcaxrcL ul>er den . in die Hubzylinder 22 eingesteiierten 
Druck greregelt werden. % 

1st das Rad gespannt, so kaxm die Aabringung des : Aus- 
5 gieicbsgewidites in" der ersten Ebene erf olgen. 

Zum Aosgleicli der Ufcwucht in der zweiten Ebene mufi das Rad 
36 gewendet ' werdea, damit diese Ebene zuganglicb. wird. Der 
zum. Wenden erforderliche Bewegungsraum wird dadnrcb 
10 gescbafxen, da£ der Hubtisch 10 mit der daran arigeordneten 
• F5rdereinricbtuiig 6 abgesenkt wird, siebe Figuren 5a und 
5b. 

AnsclilieSend wird durcfa. Ansteuern des Drebantriebs 30 der 
15 : Backen 25 um 180° gedrelrb und dadurcb- das Rad 36 gewendet, 
sieiie Figur 6a, T>as ErreicQien. der Endlage des Backers 25 
wird durch induktiven Naherungssclialter an der Welle 28 
•uberwaciLfc. Mack flem Wenden oder bereits wahrend des Wen-- 
dens wird das Rad 36 dareh. Ansteuern des Antriebs der 
20 Rolle 26 in die Ausgleicbsposition £ur die zweite Aus- 
gleicbsebene eirigedr ebt . Die Kinhaltuzig. des vorgegebenen 
DreKwixLkiels wird durch. Me s sung der Raddrehmig mit Hilf e 
der Rolle 27 -uberwac±Lt. Figur 7 ve2rarLsc±iaulicht diesen 
Vorgang. 



1st ein autamatisches Eindreben des Rades nicht vorgese- 
hen, so- kanii das . Rad aucb manuell eingedrebt vrarden; Urn 
bierfur den Drehwiderstand zu senkea, Icartn der Spanndruclt 
' der Spannvbirricbtung auf .ein einstellbares, niedrigeres 
30 Niveau umgescbaltet werden. 

Nach dem Eindreben erfolgt die Aobringung des Ausgleichs- 
gewicbtes in der zweiten Ebene. Handel t. es sicb liierbei 
• Z .B. urn ein Klebegewicbt, das in der RadscJrttssel anzubrin- 
35 gen 1st, so kaxm zunSchst . die Spannvorriciitung 13 in die 
Kippstellung gerabren werden, urn das Rad . 36, beispiels- 
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weisa anf . einen Winkel von ca. 40° , anzustellen und 
dadtrrch gunstige ergonomi s die Bed i n gungen ffbr das Anbrinr- 
gen des Gewicbtes zu s chaff en. Hocbkippen -and Zuruckkippen 
des Rades 1st in. den Figuren 8a und 8b gezeigt* ' 
•5' . 
lsracH dem Anbririgen des Ausgleicbsgewicbtes in der zweiten 
Ebene wird die S^aimvorricbtung 13 zuriickgekippt und. das 
Rad 36 zuruckgewendet . Der Hubtiscb 10 mifc der FSrderein- 
rich.fcung 6 wird bocbgefabren, siehe Figur 5b, wobei 
10. gleichzeifcig die Transportrollen 11 abgesenkt warden. Dann 

wird die Spannvorricbtung 13 gelost, siebe Figur 4b, und J 
• das Rad wird mifc Hilfe der Forder einr i cbtung 6 ausgefor- j 
■ dert* f 

■ ■:■ ■ ' ! 

15 wie die AusfUbrungeii zeigen, erfullt die erfindungsgemSSe { 

Aosgleicbsstation alle erf orderlicben FurOctionen zur ) 

. j^xxcoh±uhxroXLg der tiblicben Ausgleicbsverf abren . Das Anbrin- l 

gen der Ausgleicbsgewicbte kauri dabei in besonders ergono- \ 

miscber Weise erf olgen. Durcb die Kombiiiafcion der einzel- | 

20 *nen Funktionen in einer einzigen Vorricbtung wird der . Bau- j 

aufwand vorteilbaft klein gebalten* Die Ausgleicbsstation | 



kann auf einfacbe Weise an viele Radgrofien angepafifc werden 
und' eririoglicbt dadurcb ans telle von aufwendigen Sonderl'o- 
sungen rationelles Fertigen von Kleinserien. Bin weiterer 
25 . Vorteil liegt in dan kompakten AuJSenabmafien der Aus- 
gleicbsstation, . wodurcb ein Nacbrttsten von bestebenden 
Produktionsanlagen ohne Scbwierigkeiten mSglicb ist. 



30 
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Aasprilche 




3 • 1 * Aasgleichsfcation zum Positionieren und Halten eines 
Fahrzeugrades fur das Anbringen ' eines Ansgleicbsge- 
wichtes. mit einer SpannTOrrichtung, , die wenigstens 
zwei einander gegentJberliegende und zum Aadrucken an 
. den Radumfang bestimmte Backen aufweist, die "urn sine 
10 gemeinsame Spannachse drehbar gelagert sind, wobei 

wenigstens ein Backen durch einen Antrieb in Ri.ch.tung 
1 d<sr Spannaclise bin und her bewegbar und drehbar ist, 
und mit einer Fo rdereinr i ch tung , durch die das Fahr- 
zeugrad liegend zwischen die Backen der Sjpannvorrich- 
15 ' . tung f6rderbar ist/ dajOorcla geketmzeichaet , da£ die 

Spannvonricbtung / ( 13 ) aus einer Grunds t el lung, in der 
die Spannaclise der Backen . (23, 25) im wesentlichen 
horizontal ausgerichtet ist/ in eine Kippstellung 
bewegbar ist, in der die Spannachse in einem Winkel 
von wenigstens 30° zur Horizontal en geneigt ist. 



20 




2. Ausgleichsstation nach Anspruch" . 1„ dadurcb 
gekennzeichnet r daS die Sparaivorrichtung ' (13) einen 
Habmen (14) mit zwei sich ' beiderseits der Forderein- 
25 richtung (6.). in Forderrichtung erstreckenden Schen- 

keln (17 , 18) aufweist, an welchen jeweils ein Backen 
(23, 25) angebracht ist, und daJS der Rabmen (14) urn 
eine cruer zur Spannachse verlaufende Schwenkachse in 
die Xippstellung schwenkbar ist. 



30 



3. Ausgleichsstation nach Anspruch .2, dadurcb 
gekennzeichnet, da£ zumindest ein sicb in FSrderrich- 
tung erstreckender* Schenkel (17) an dem Rabmen (14) 
in einer ersten und einer zweiten Stellung befestig- 
35 • bar ist, wobei der Abstand des Schenkel s (17) vom 




27/09 -02 .14:03 ©49 6151 32^ SCHENCK PAT.ABT. ^ DPA ©018 



._ 16 _ S05P063 

• gegenuberllegenden Scnenkel (18) in der ersten Stel- 
[ lung grofier ist als in der zweiten Stellung. 

4. • Ausgleicnsstation. nacn einem der vorbsrgenenden 
5 Ausprttcne, dadurcb gekennzeicnnet, daS die Backen 

(23, 25) jeweils- zwei parallele Rollen (26) aufwei- 
sen, welcne eine Anlagefiache rttr den *adurn£ ang toil- 
den. 

• .* 

10 5. Ausgleicnsstation nacn Ansprucn 4, dadurcn ' 
gekennzeicnnet, daS wenigstens eine der Rollen (26) 
mit einem Drenantrieb zum Eindrenen des Fahrzeugrades 
(36) in die Ausgleicnsposition gekuppelt ist. 

15 6.' Ausgleichsstafcion nacn. Anspru.cn 5, • dadurcn 
gekennzeicnnet, dafi der Drenantrieb in der Rolle (26) 
angeordnet ist. 

7. Ausgleicnsstation nacn einem der Ansprucne S oder .6, 
20 dadurcn gekennzeicnnet,. daS als Drenantrieb ein 

Druckluftlamellenmotor mit Reduziergetriebe vorgese- 

nen ist. 

i 

8. Ausgleicnsstation nacn einem der Ansprttcne 4 bis 7, 
25 dadurcn gekennzeicnnet, dafi an einer Rolle £27) eine 

MeSeinrientuiig zur Messung des Drenwinkels der Rolle 
(27) angeordnet ist. 




30 



9. Ausgleichsstation nacn Ansprucn 8, dadurcn 
gekennzeicnnet, daS die Rolle (27) frei drehbar ist. 



10. 



Ausgleicnsstation nacn einem der vornergehenden 
Ansprttcne, dadurcn/ gekennzeicnnet, daS ein erster 
Backen (25) an einem T*nfn* einer in e in e m Genause (29) 
35 langs beweglich ' und. . drehbar gelagerten Welle. (28) 

berestigt ist, daS die Welle (29) mit einem im 



(' 
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GehSase (29.) angeordneten Dreoantrieb (30) gelcuppalt 
ist lind daS an dan anderan Bade der Welle (28) eln 
jocb 131) drefabar gelagert ist, das die Bewegung der 
Kolbenstange (32) eines parallel zur Welle (28) an 
5 idem-Gehfiuse gebrachten Hubzyliaders . (33) anf die 

Welle (28) ubertragt. 

11.- Aasgleichsstation : . nach . einem der vorhergehenden . . 

AnspracHe, dadurch gekennzeicbnet , daS ein zweiter j 
10 Backen (23) m 1.80° in zwei dnrch Anschlage begrenzte , 

Bndstellungen drehbar ist und in den Endstellungen , 
kraftscblnssig, insbesandere mittels Federrastea, an « 
dem Schenkel (17) festbaltbar ist. ' 1 

. 

15 12. Ansgleicnsstatlon nach einem der TOrbergehenden | 
' anspruche,. dadurch gekennzeicbnet, da£ die Fdrderein- 
richtung (6) an einem Hubtisch (10) angeordnet ist 
u»d durcn Absenken des Hubtiscbes (10) unter die F5r- 
derebene absenkbar ist. 



20 




■S 



13. Ansgleicbsstation nach einem der vorhergehenden ' 
ansprfiche, dadurch gekennzeicbnet, da£ die FSrdereia- 
ricbtung (6) wenigstens zwei im Abstand voneinander . 
angeordnete FiSrderbander (7) oder Shnliche endlbse 

25 Forderelemente aufweist. 

14. Ausgleichsstation nach einem der . vorbergehenden 
.AnsprQche, dadurcli gekennzeichnet, daS der Forderein- 

richtung (6). mefarere parallele Transportrollen (ID 
30 mit quer zur Spannachee ausgerichteter Drebacbse .. 

' " benachbart sind, wobei die Transportrollen (11) an • 
einem Hubscbemel (12) gelagert sind, der in einer 
unteren Stellung, in der sicb die Transportrollen 
(11) unterbarb der FSrderebene der Fordereinriclitung 
35 ' (6) befindea und in eine obere Stellung bewegbar -ist,. 
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in der die Transport rollen (11) die Farderebena der 
FOrd^reirtxiclitung (6) "Qberragreri- 

15. Ausgleiclisstation nacli Anspmch. 14, dadurch. gekenn- 
5 • zeichnet, dafi der HiabscJiemel / (12) an dem Eubtisch 

(10) gelagert und abgesfcatzt isfc. 

. 16 ♦ Ausgl eiciis s ta t i on nach einem der vorhergenenden 
Aiispruche, dadurch. gekeimzeicniiet , daB an der" Ein- 
10 lauf- -und/ oder Auslau^ante der 1 FordereinricOitung .• 

eine Qbergangsrolle angeordnet ist. 
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ZUSAHM-ENFAS SUNG 



Unwucititausgleiclisstatioii far Fabr z eugrader 

10 ■ % ' < 



Eine Ausgleicbstation zum Positionieren und Hal tan. eines 
Fahrzeugrades (36) fiir • das Anbringen eines 

15 Au.sgle±clisgewi dates mit hat eine ^azmvozrriclitung (13) , 
die wenigstens zw-ei einander gegemnberliegende nod zum 
' AadrGcken an den Radvmfang bestiirante Backen (23/ 25) 
anfweist,. die xnn eine gemeinsame Spazmaclise drebbar 
gelagert sind, wabei wenigstena ein Backen (25) durcb 

20 e inen Antrieb in Kicbtung der Spaxinacbse bin und liar 
bewegbar *und drehbar ist, und eine Fordereinricbtung (6) , 
durcb die das Fabr^eugrad (36) liegreud zwisciien die Backen. 
(23, 25) der Spannvorricbtung (13) fSrderbar. ist. 
Die Spannvor r i cbtrang (13) ist aus einer Grundstelliing, in 

25* .der die Spannacbse der Backen (23, 25) im wesentlicben / 
borizontal ausgericbtet ist, in eine Kippstellung bewegbar 
ist, in der die Spannacbse in einem- Winkel von wenigstens 
30° zur Hor-izontalen geneigfc ist ~ Hierdurcb kdnnen 
Gewicbte. besonders ergonomiscb auf der Innenseite des 

30 Rades aufgebracbt werden. ' - * 

Signafcur: Figur 1 



0<G3 Nr: 173292 von NVS:FAXG3.I0.0201/061 51 323933 an ^4VS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 21 von 26) 
atum 27.09.02 14:59 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Qbernahm Sendeauftrag 




0<G3 Nr: 173292 von NVS:FAXG3.I0.0201/061 51 323933 an NVS:PRlNTER.010i/LEXMARK2450 (Seite 22 von 26) 
itum 27.09.02 14:59 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4-00) ubemahm Sendeauflrag 

»+*p<evfiF* Oft Qoi+^/r^ Amnfannan 




,XG3 Nr: 173292 von NVS:FAXG3.I0.0201/06151323933 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 23 von 
■* , ^rjn27.09.02 14:59 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Obemahm Sendeauftrag 

ReiWrri pmnfannp.n 




VXG3 Nr: 173292 von NVS:FAXG3.I0.0201/061 51 323933 an NVSPRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 24 von 26) 
^jm 27.09.02 14:59 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 




XG3 Nn 173292 von NVS:FAXG3.I0.0201/061 51 323933 an NVS:PRINTTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 25 von 26) 
tarn 27.09.02 14:59 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
26 Seite(n) emofanaen 




i 




0(G3 Nr: 173292 von NVS:FAXG3.I0.0201/06151323933 an NVS:PR!NTER.0101/LEXMAFO<2450 (Seite 26 von 26) 
rtum 27.09.02 14:59 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 

ktrwFr. oc Q a »o/n\ pmnfannpn 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



U FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



U LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





